YAKITLAR
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Yakitlar

u Ekonomik olarak elde edilebilen, islenebilen ve isi enerjisi bigiminde
kullanilacak diizeyde eneriji verebilen (kimyasal veya niikleer)
maddelere yakit denir.

Tasgitlar, nukleer reaktor, elektrik jeneratorleri, 1sitma ve sogutma
makinalari, vb. yakitlarin kullanildigr alanlardan bazilandir.

Birim miktardaki yakitin (kg veya litre) yakiimasiyla agiga gikan isiya
yakitin “isil degeri” denir ve bu deger yakitin en dnemli 6zelligidir.
Yakitlarin 1sil degeri kJ/kg olarak ifade edilir. Isil deger daha sonraki
béliimlerde bahsedilecek olan ve kalorimetre denilen bir laboratuar
cihaziyla 6lgulir.

Yakitlardan bazilari dogal olarak elde edilirken digerleri imal
edilmektedir. Ancak tim yakitlar kati, sivi veya gaz olarak siniflandirilir.

Yakitlar...
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Otomotiv yakitlar

Bugliniin otomotiv motorlarinin blylk ¢ogunlugunun enerji kaynagi
yakitlardir.
Igten yanmali bir motor gaz, sivi ya da kati yakitlardan herhangi biri ile
calistinilabilir.
Yakit turiiniin segiminde asagidaki faktorler onemlidir:
Yakiti temin etme, depolama ve motorda yakma igin gerekli
sistemlerin karmasikligi
Yakitin birim hacim ya da kditlesinin i1s1 degeri
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Gaz yakitlar

m Gaz yakitlar (LPG, dogal gaz vb.) karigimin olusturulmasi ve karigim
dagitiminda en az zorluk gésteren yakitlardir.

= Daha az yanma artiklari birakirlar.

= Giinimiizde diinya enerji talebinin ~%25'i dogal gazla
karsilanmaktadir.

= Dislk basingl gaz yakitlar genis depolari gerekmekte, depolama
hacmini kiigtiltmek icin disik sicaklik (cryogenic - LNG) ya da ylksek
basingta sivilastiriimis gaz yakitlar (LPG) kullaniimaktadir.

Gaz yakaitlar...
= Dogal gaz (NG), gelecekte tasitlarin enerji ihtiyacini daha biiyiik oranda
kargilayabilecek olan énemli bir alternatif yakit olarak gériilmektedir.

= 2010 Aralik itibariyle diinyadaki dogal gazli tasit sayisi 12,67 milyonu ,
dolum istasyonu sayisi 18 200’ gegmistir.

LNG: 600 kat daha az hacim, yogunluk
0,45 ton/m3

LNG tiipii




Dogal gaz N s Kati yakitlar

Dogal gaz, ana maddesini hacimsel olarak % 70 - 99,5 metan AN = Normal atmosferik kosullarda kati olan yakitlara kati yakitlar
gazinin (CH,) olusturdugu bir yakittir. Bu da onu temiz bir yakit denmektedir (kémiir, odun vb.).
yapmakisdi Diesel motorlarinda plilverize kdmir kullanimi denenmis, ancak basarili
Metandan baska en gok bulunan gazlar ve ylzdeleri: olmamistir.

Etan (C,Hq), % 3 - 12 Isi degerinin disiik olusu ve kil ana problemleri olusturmaktadir.

Propan (C;Hg), % 0 - 3,5, Linyit ve tagkdmuriinin gazlastirnimasindan elde edilen yakitlar,

Biitan (C4H), % 0 - 2 gelecek yillarda petrol ve dogal gazin yerini alacak gu¢li adaylar olarak
Pentan (CsH,,), % 0 - 3,6 goziikmektedir. 20. ylizyilin baginda kémiirden yagd, gaz ve kimyasal
Karbondioksit (CO,), % 0 - 9,3 madde Uretimi alaninda énemli ilerlemeler kaydedilmistir. 1950'lerde
' ' petrol, tim sanayi alanlarina girdiginden, kémur 6nemini blyik dlgliide
Bilesikler yitirmistir. 1973-75 yillarinda yasanan petrol sikintisi yiiziinden
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Akaryakitlar

Akaryakitlar, normal sicakliklarda sivi halde bulunan yakitlardir (benzin,
alkol, vb.).

Akaryakitlarin giinimiiz otomotiv alaninda kullanilan en yaygin yakit tirt
olmalarinin énemli nedenlerinden bazilari sunlardir:
1s1 degerinin yiiksek olusu, g Enerj degerinde aris

L}

= kullanma,

= depolama,
= tagima, kolayligi ve glivenligi. m
Yakitlardan istenen 6zellikler @ Petl'Ol

u Kolay atomize olmali buharlagabilmeli ve hava ile yeterince homojen bir
karigim olusturabilmelidir.

= Yanma islemi mimkiin oldugu kadar kisa strmelidir.

= Motoru herhangi bir sicaklikta kolay ve giivenilir olarak
calistirabilmelidir.

= Silindirde artik birakmamalidir.

= Asinti ve korozyona neden olmamalidir.

m Cevreye zararll artiklar vermeyecek sekilde ve tam yanmalidir.

Petrol...

m Katmanlarda ¢ok az veya hi¢ oksijen bulunmasi mikroorganizmalarin
pargalanmasina ve karbonca zengin bilesiklerin organik katmanlar
olusturmasina yol agt.

Petrol
m Petroleum (petra=tas, oleum=yag )

m Glinimuz igten yanmali motorlarinin
tamamina yakin bir bolimi karmasik

hidrokarbon bilesiklerinden olugan = Organik maddeler tortularla karisti ve ince tanecikli birikintiler veya
petrolden elde edilmektedir. kaynak kayalar olustu.

m Petrol igerisinde 25000 kadar farkl bilesik m Tortu kaya tabakalari organik maddeleri ham petrol ve dogal gaza
bulunmaktadir. Hara distile etmek Uzere asiri 1s1 ve basing uyguladi.

o Malzeme denize yikani.

= Sivi ve gaz halindeki petroltin baslangici ve oonks m Ham petrol daha sonra kaynak kayalardan, rezervuar kayalik olarak
gegirdigi evrim bugin kesin olarak 77 adlandirilan daha kalin ve gézenekli kayaliklara gegti ve birikti.
bilinmemektedir. - = Diinyanin hareketlerine bagli olarak ham petrol ve dogal gaz da hareket

En gecerli varsayima gore petrol tarih
oncesi denizlerde 10 milyon ile 600 milyon
yil kadar énce 6len kiigtik bitki ve plankton
olarak bilinen hayvan artiklarinin
milyonlarca yilda olusturdugu “fosil yakit'tir.
Planktonlarin deniz dibine gokmeleri ve
guriimeleri sonucu organizmalar tortu
katmanlari olusturdu.

ederek genellikle granit veya mermer gibi gegirgen olmayan kayaliklar
arasindaki rezervuar kayaliklara hapsoldu.

Planktoniar

ortu
ikatmanian
olugur.




Petrol...

m Petrol, yeraltindaki gézenekli kayaliklarda kum ya da kiregli tabakalarda
depolanmis olarak bulunmaktadir.

m Bu yeralti rezervleri bazen yaniltici olarak "havuz" veya “tuzak” diye
adlandirimaktadir.

= Havuzlarda petroliin yani sira petrol gazlari ve tuzlu su da
bulunmaktadir.

= Tuzlu suyun gézeneklerden sizarak havuzda toplandigina
inaniimaktadir.

Kumtasi (koyu renkli kisimlar
petrolii temsil ediyor.)

Petrol...

m Petrol, yeraltinda iyi yalitiimamis ise, dogal bir rafinasyon ya da hava
alma sonucu asfalta dontsmustur.

m Asfalt, kesin belli olmayan kimyasal yapida az bir miktar hidrojen igeren
agr, siyah, katranimsi bir karigimdir.

m Yerylzine ¢ikmig bulunan asfalt birikintileri yiizyillarca yol ve ingaat
yapiminda kullaniimigtir.

Astalt ve bittimen M.0. 2000%erde
harg olarak kullarid,

Petrol...

m Asfalt ve bitimen M.O. 2000’lerde Misirda mumyalamada ve harg
olarak, Stimerlerde kiymetli taglari ve mozayikleri yapistirmada
kullanildi.

Heredot M.O. 450 de Tunus ve Yunan adalarinda petrol sizintilarindan
bahsetmistir.

1280 yilinda Marko Polo Baki’'de petrol pinarlari gérdigini yazmistir.
1745'de Fransa'da Pechelbronn’daki petrollii kumlarda ilk petrol kuyusu
aclimistir. Kral XV. Louis tarafindan M. de la Sorbonniere isimli sahsa
lisans verilmis, diinyanin ilk petrol rafinerisini de bu sahis kurmustur.
1847'de Iskogya’daki petrollii sistler (killi yaprak taslari) James Young
tarafindan isletilmistir.

1859'da ABD’de Pennsylvania’da ilk petrol Gretim kuyusu agiimistir. Bu
dénemde kablolu sondaj makinalari icat edilmis, sondaj cihazlar
bundan sonra giderek gelistirilmistir.

1960'da OPEC (Organization of Petroleum Exporting Countries)
kuruldu.

Petrol...
m Petrol dnceleri tibbi amaglarla kullanildi.
1800 yilinda ik kez Samuer Kier tarafindan daha iyi tat vermesi
amaciyla bir viski imbidinde distile edildi.
Elde edilen sivi lambalarda oldukga iyi yandi.
Petroliin distilasyonundan elde edilen bu berrak siviya gazyagi
dendi.
= Petrol yakit ve kimya sanayinde ham madde olarak kullanilir. Petrol
ve turevleri ilag, glibre, gida maddeleri, plastik ve ingaat
malzemeleri, boya ve giyim endistrisinde de kullaniimaktadir.

Dogadan depoya

‘ Ham petroliin arastiriimasi ‘
v

‘ Petrol alaninin gelistiriimesi ‘
v

‘ Petrollin gikarilmasi ‘
v

Ham petroliin taginmasi ve
depolanmasi

v
Ham petroliin yakita rafine
edilmesi

v
Yakitin depolanmasi ve
tasinmasi

‘ Yakit satigi . ‘

Petrol arastirmalari

m Petrol aragtirma galismalari bolgenin petrolii tutacak nitelikte bir yapiya
sahip olup olmadiginin arastiriimasi, haritalama ya da bazi jeolojik ve
jeofizik arastirmalar sonug olarak da segilen noktalardaki test sondajlari
ile yGratdlar.

Bolgenin kesfi igin hava fotograflari ile gravimetrik, magnetik ve sismik
metotlari igeren jeofizik arastirmalardan yararlaniimaktadir.

Bu galismalarin hepsi bolgenin petrol depo edebilecek yapiya sahip
olup olmadiginin belirlenmesi igindir.

Petroliin kesin varligi, aragtirmanin son basamag! olan test sondaiji ile
belirlenir.

Petrol kaynagina ulasildiktan sonra zengin oldugu anlasilirsa sondaj
borusu kaldirilarak yerine isletme borusu koyulur ve ucuna ¢ikis
miktarini kontrol eden vanalar takildiktan sonra sondaj kulesi sokiilir.
Tek kuyunun yeterli olmadigi durumda birgok kuyu da agilabilir.




Petrol arastirmalari...
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Petrol aragtirmalari...

Gravite metre Magneto metre

Sondaj

= Karada ve denizde sondaj

Sonda;j...

= Sondaj kuleleri sondaj yapilacak bdlgeye gére secilmelidir.

Sondaj...

Sondaj ile arama ortalama 6 ay,
uretim ise 30 yildan fazla
slirebilir.

Petrol 200 metre gibi ¢ok si§
derinliklerde bulunabilecegi gibi
6000 metreyi asan derinliklerde
bulunmasi da olasidir.

Gunsydogu Anadelu’daki
bir kalker petrol
vatajindan alinmis karot

Sondaj...

Geleneksel, egimli ve yatay delme tipleri




Sondaj borulan
= Sondaj yapilacak formasyon ve derinlik gibi faktorlere gore degisiklik
gosterir. Delme ilerledikge boru eklenir.

= Borular yeni ya da kullaniimig olabilir. Ancak, iyi durumda olmalari
gerekir.

Camur pompalan

= Delme sirasinda borularin iginden ve delici ucun deliklerinden surekli
olarak delme gamuru (gamur, kimyasallar ve su karigimi) pompalanir.

= Bunun amaci, delici ucu sogutmak, deligin ylizeylerini kaplayarak olasi
kacaklar énlemek, ezilen kayalar ylizeye tagimak ve deligin igindeki
basinci esitleyerek kacaklar dnlemektir.

Sondaj matkaplan

Insert matkap PDC matkap
(Tungsten Carbide) (Poly Diamond Crystalline)

Sonda;j...

m Petrol veya gaza rastlandiginda delme boru ve ucu kuyudan gikarilarak
yerine bir boru yerlestirilir ve betonlanir. Ust kismi “noel agaci” da
denen bir boru ve valfler sistemine baglanir.

Petrol igletme kuyusu  Gaz enjeksiyon kuyusu

Petrol
<=l

Petroliin ¢ikartilmasi

m Kati petrolli gikarmak igin 1sitmak ve her zaman pompalamak (emme
basma veya elektrikli pompalarla) gerekirken; hafif petrol, gazlarin
basincinin yardimi ile digariya akar.

Yerylziine gikarilan petrol,
dinlendirme havuzlari ya da gaz
ayristiricilara alinir.

Ayristirma iglemi tamamlanan petrol,
rafinerilere goénderilmek lzere
depolanir.

Boru hatlari ve pompalama
istasyonlari ile degisik bolgelere
taginir.

Petroliin ¢ikartiimasi...
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Petroliin taginmasi
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Petrol dogal gaz ana boru hatlari

NG terminalleri: izmir
Aliaga ve Marmara Ereglisi ™

Petrol dogal gaz ana boru hatlari..
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Tespit edilmis diinya petrol rezervleri
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Petroliin kalitesi

= Ham petrol, yeraltinda gok kati bir yapida olabilecegi gibi, ok hafif ve
onemli oranda gazla karigik da olabilir.

m Petrol kalitesi bolgeler arasinda farkliliklar gosterebilir.
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Petrol rezervuarlan
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Kalker ve kumtag| rezervuar
kayaglarindan taramali elektron
mikroskobu ile alinmig gorintiler
(ODTU Petrol Aragtirma Merkezi
Arsivinden).

Turkiye’de petrol arastirmalar

m Tirkiye'de petroliin varligina ilk isaret eden kisi 18. ylizyilda Evliya
Celebidir.

= 1935 yilinda Maden Tetkik Arama Enstitlist kuruldu.

= MTA Enstitiisii 1937 yilinda, petrol miihendisligi ve petrol jeolojisi

konularinda yetismek Uzere yurt digina dgrenciler géndermeye basladi.
Ilk petrol arama disincesi ve faaliyeti bu sekilde MTA ile baglamistir.

Tiirkiye’de petrol aragtirmalari...

m Tirkiye’de daha 6nce, 1902 ve 1906 yillarinda, bir Hollandal sirket
Tekirdag gevresinde, Mirefte’de petrol arama ¢alismasi ve sondajlar
yapmisg, sondajda petrol bulunamamis fakat o dénemde hig bir ticari
degeri olmayan dogalgaza rastlanmisti.

u liging olani, son {ig-dért yildir 6zellikle Tekirdag gevresinde ve Silivri
aciklarinda (denizde), basta TPAO olmak iizere yerli ve yabanci bir cok
firmanin giderek buyuttigu bir dogalgaz potansiyeli ortaya cikariimis
bulunmaktadir.

Tirkiye’de petrol aragtirmalari...

= 1945 yilinda Raman petrol sahasinin kesfinden bugiine yapilan
caligmalar, Turkiye'de petrol ve gazin varligini kanitlamistir.

= Bugline kadar irili ufakl yaklasik 120 petrol ve dogal gaz sahasi
kesfedilmistir. Kesifler agirlikli olarak Kilis'ten Siirt'e kadar uzanan ve
Adiyaman-Diyarbakir-Batman'i kapsayan Gineydogu Anadolu
bolgesinde ve Trakya bolgesinde gergeklestirimistir.

Tiirkiye’de petrol aragtirmalari...

m Gineydodu Anadolu bélgesinde genelde petrol sahalari, Trakya
bélgesinde ise genelde dodal gaz sahalari kesfedilmistir.

= Tirkiye'de son yillarda yapilan en 6nemli kesif, birkag yil 6nce Ege
bolgesinde Manisa Alasehir'de delinen bir kuyuda petrol bulunmasi
olmustur. Clinki, Ege bolgesinde ilk defa petrol bulunmus oldu.

Tiirkiye’de petrol arastirmalari...

m Petrol aramaciliginda toplam 18 bélgeye ayriimis olan Turkiye'de
bugiine kadar 3000'e yakin kuyu delinmig olup, bunun yaklagik 1100
tanesi arama ve 1300 tanesi Uretim kuyusudur.

Arama kuyularinin 1 tanesi 6000 m'den derine, 7 tanesi 5000 m'den
derine, 22 tanesi 4500 m'den derine, 57 tanesi 4000 m'den derine
delinmistir.

Denizlerde delinen kuyu sayisi 30'dur.




Tiirkiye’de petrol aragtirmalari...

m 1947 yilinda, ézellikle MTA genel miidiirii i. Ruhi Berent'in ugrasilariyla,
Amerika’'dan kontratl olarak getirtilen bir sondaj firmasi ile R-8'in 1,5 km
uzaginda Raman-9 kuyusu agildi ve basarili oldu. Onceleri giinliik 150
varil olan kuyunun kapasitesi, asitleme ve kuyu temizleme operasyonu
ile 300 varile kadar ¢ikarildi.

m 21 gravite olarak dlglilen Raman-9 petroli, Turkiye'nin petrol
macerasinda bir déniim noktasi oldu.

Tirkiye’de petrol aragtirmalari...

= Raman Dagr’nda gelistirme kuyulari devam ederken 1951 yilinda
Raman’in biraz daha ilerisinde yer alan ve daha kaliteli hafif petroli
olan Garzan sahasi kesfedildi ve gelistirildi.

= Raman’daki ilk tretimlerde ¢ikan petrol asfalt olsun diye yola
dokultyordu ama kuyulara pompa indirilip de Uretime gegilmiyordu.
1954’e kadar bulunan ve Uretime hazir olan petrol, kuyuda kalmaya
devam etti.

Tiirkiye’de petrol aragtirmalari...

= Yapilan galismalarla California’dan Rulf Parson Company ile
anlasilarak Batman’da bir rafineri kuruldu. Ginliik 7000 varil petrol
isleme kapasitesine sahip olan bu rafineri, agir petrol igslemek lizere
tasarlanmis kigiik bir rafineri idi. Boru hatti ile rafineriye %70 Raman
ve % 30 Garzan petrolii kanistirilarak iletiliyordu.

m 1954 yilinda MTA Enstitlisti blinyesindeki petrol dairesinin bittn
varliklari devredilmek suretiyle ilk Turk petrol arama ve Uretim sirketi
Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakhigi kuruldu.

Tirkiye’de petrol aragtirmalari...

= Buglin Tirkiye’ nin petrol bulunabilecek sahalarin ancak % 20 si
aranmistir.

m Karadeniz ve Ege Denizi'nin petrol potansiyeli heniiz tespit
edilmemistir. Halen petrol Uretimi yapilan bélgelerde derin yataklarda
arama yapilmamistir.

Tiirkiye’nin petrol sahalari

xARA BNz —

TUTTEWTET

Dogal gaz depolama

BOTAS, Tuz Goli'nuin altina insa edilecek dogal gaz depolama tesisiyle ilgili
ihaleyi sonuglandirdi. Ihaleyi Ginli bir firma kazandi.

Tuz GolU'niin altina, 640 milyon dolar yatirimla 1 milyar m3lik dogalgaz
depolama tesisi insa edilecek. Tuz Gélu, Silivri'nin ardindan Turkiye’nin ikinci
dogalgaz deposu olacak.

Bu yatirimla birlikte Ttirkiye’nin gaz depolama kapasitesi 2.1 milyar m®e
ulasacak.




